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Lithium-lonen Batterien
Ladezustandsbestimmung — SOC Tonnenmodell \“(IT
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Die in der Tonne vorhandene Wassermenge
stellt den Ladezustand (SOC) dar
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Mit zunehmendem Alter sammeln Mit zunehmendem Alter wird der
sich Steine in der Tonne Auslass/Einlass dunner (Kalkablagerung)
- Volumenverlust = Alterung - Anstieg des Widerstandes = Alterung

’ " Institut fir Angewandte Materialien
' Werkstoffe der Elektrotechnik

Quelle: ZSW, Ulm, A. Jossen, Seminar Lithium-Batterien 04.2009 Vorlesung BBS 10 - Lithium-lonen Batterien 2.pptx, Folie: 2, 22.07.2017



Lithium-lonen Batterien
Methoden zur SOC-Bestimmung \“(IT

| - 10 1
rk ID e S

O
==
al

Karlsruher Institut fur Technologie

Uy up

Q_—l T |
Gas
U.O

v

O

Vereinfachtes Ersatzschaltbild einer Batterie

Ubliche Verfahren:

» Bestimmung der Ruhespannung Uo , da Uo = f(Uo)

» Bestimmung des Innenwiderstands rp, rk, da leistungsbestimmend

» Integration des Hauptreaktionsstroms I, (Ah Bilanz)

« Oft kombinierte Verfahren, z.B. AH Bilanz mit Korrektur nach Standzeit.

In der Regel nicht trivial, da die Parameter von |, T, Alter und unmittelbarer
Vorgeschichte abhangen und Alterung und Ladezustand nicht ohne weiteres
separierbar sind.
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Lithium-lonen Batterien
SOC-Bestimmung — Ladungsbilanzierung AT
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* Drift des SOC, bedingt durch Integrationsfehler:
' y Ah-Counter - Offset bei der Strommessung
- Fehler bei der Schatzung der Verluste
l » Strommessung muss genau sein - teuer
: i - . + Alterung der Batterie muss berlcksichtigt werden (NiCd!)
—» Capacity Normalising
l L.Die Bilanz muss rekalibriert werden

‘ . (z.B. den Vollladezustand erkennen)

SOC

% Parameteranpassung zur Adaption an die Alterung

- Genaue (offsetfreie) Strommessung ist notwendig
- Erkennung des Voll- und/oder Leerzustandes ist notwendig
- Ladungsverluste sollten beriicksichtigt werden
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Lithium-lonen Batterien
Ladungsbilanzierung — adaptive Anpassung
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Lithium-lonen Batterien
SOC-Bestimmung - Ruhepotential \“(IT
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Die Ruhespannung kann fur Li-lonen Batterien zur SOC Bestimmung
verwendet werden. Bei NiMH Bat. ist die Ruhespannung nicht verwendbar.
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Lithium-lonen Batterien
SOC-Bestimmung — Ruhepotential bei LiFePO, AT
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Die Geringe Anderung der Ruhespannung und die Spannungshystererese
fuhren zu erheblichen Problemen bei der SOC Bestimmung
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Lithium-lonen Batterien
SOC-Bestimmung — Ruhepotential als f(Ladezustand) SIT
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Discharge 3. cycle
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